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Rozwijamy nowe biotechnologie dla ochrony srodowiska oraz
rolnictwa




o} BACTrem

BACTrem Sp. z 0.0. dziata w dziedzinach: BIOREMEDIACIJA, BIODEGRADACIA,
ROLNICTWO PROEKOLOGICZNE

Prowadazi:

J Badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie biotechnologii
i mikrobiologii

. Prace zmierzajgce do stworzenia nowych technologii na potrzeby
srodowiska, rolnictwa ekologicznego i bezpieczenstwa zywnosci

. Rekultywacje srodowisk zanieczyszczonych - wdd, gruntéw, ziemi i
odpadow.



PROWADZONE PRACE B+R

* Rozwoj technologii nawozow wzbogacanych mikrobiologicznie

* Rozwdj technologii nawozdéw organicznych i organiczno-mineralnych do poprawy
jakosci gleb

Biopreparaty — konsorcja bakterii o odpowiednich wtasciwosciach
metabolicznych

» Uptynnianie obornika i pomiotu

» Rozktad materii organicznej w tym zwiekszenie dostepnos¢ fosforu
» Zmniejszenie zawartosci azotu ogdlnego N i azotu amonowego NH,
» Redukcja odoru

Efektywnosc¢ dziatania zostata potwierdzona w laboratorium,
obecnie w trakcie atestowania
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ZAWARTOSC POSZCZEGOLNYCH GRUP
MIKROORGANIZMOW W GLEBIE

W 1 g gleby naturalnej wystepuje od miliona do
miliarda komodrek bakterii (15-20 ton na 1 ha).
Najwiecej mikroorganizmow jest w warstwie ornej
gleby do 25 cm oraz w ryzosferze.

LICZBA
DROBNOUSTROJE DROBNOUSTROJOW
W 1g GLEBY
Bakterie 50 000 000
W tym - Promieniowce 6 000 000
Grzyby 85 000
Glony 2 000
Pierwotniaki 15 000

Istnieje scista wspotzaleznos¢ miedzy
glebg, mikroorganizmami a roslinami
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ROLA MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH

- obieg pierwiastkdw w przyrodzie,

- rozktad materii organicznej, w tym wielu zw. toksycznych,

- powstawanie prochnicy (jest niezbedna do prawidtowego wzrostu roslin,
zatrzymywania wody w glebie),

- wigzanie azotu atmosferycznego (w ‘zdrowych glebach’ bakterie s3 zdolne
zwigzac¢ 100-500 kg azotu z 1 ha), oraz jego przemiany (amonifikacja,
denitryfikacji, nitryfikacja)

- zwiekszenie dostepnosci biopierwiastkow

- biostymulacja systemu korzeniowego poprzez wydzielanie fitohormonoéw
- wydzielajg zwigzki hamujgce rozwoj patogendw roslin (bakterie patogenne
dla roslin, grzyby z rodzaju Fusarium).

Mikroorganizmy sg jednym z najistotniejszych czynnikow
decydujacych o zyznosci i produktywnosci biologicznej gleb

o} BACTrem.



Przyczyny wyjatowienia gleb rolnych

Gtéwne zrodta zanieczyszczen

Dziatalnos¢ cztowieka, w mniejszym stopniu procesy naturalne. Do gtownych
nalezg:

wycieki z podziemnych zbiornikdw paliw; wycieki z rafinerii; awarie rurociggow
przesytajgcych rope; skazenia pochodzgce z nieszczelnych szamb; sktadowiska
osadéw Sciekowych; sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych; srodki ochrony roslin
stosowane w rolnictwie oraz |mpregnaty do konserwacji drewna. Amerykanska
Agencja Ochrony Srodowiska wymienia 129 zwigzkéw jako szczegélnie
nlebezpleczne dla srodowiska naturalnego. Zwiazki z tej listy powodujace
skazenia powinny by¢ usuwane ze srodowiska priorytetowo. Liczne
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska oraz Ministra Zdrowia okre$laja wartosci
dopuszczalne stezen danych substancji w glebie, wodzie przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, czy w kapieliskach.

Do najbardziej niebezpiecznych nalezg np.: zwigzki ropopochodne - weglowodory
jednopierscieniowe oraz wielopierscieniowe; nitrozwigzki aromatyczne, metale
ciezkie, pestycydy czy farmaceutyki (np. leki hormonalne, antybiotyki)

Wykazujg toksyczne dziatanie na flore i faune wtgczajac w to rowniez dziatanie

kancerogenne na ludzi i zwierzeta.
o& BACTrem.



Pestycydy

algicydy — glonobdjcze

bakteriocydy — bakteriobdjcze

fungicydy — grzybobdjcze

herbicydy — chwastobdjcze: arborycydy/sylwicydy — do niszczenia zbednych krzewow i
drzew

regulatory wzrostu roslin — stymulujgce lub hamujace procesy zyciowe roslin (ang. PGR
= Plant Growth Regulator): defloranty — do usuwania nadmiernej ilosci kwiatow;
defolianty — do odlistniania roslin; desykanty — do wysuszania roslin

regulatory wzrostu owaddéw — stymulujgce lub hamujgce procesy zyciowe owaddéw
(ang. IGR = Insect Growth Regulator): antyfidanty — hamujace zerowanie lub sktadanie
jaj

zoocydy — do zwalczania szkodnikow zwierzecych: akarycydy — roztoczobdjcze;
atraktanty — zwabiajgce szkodniki; insektycydy — owadobdjcze (aficydy — mszycobdjcze;
larwicydy — larwobdjcze; owicydy — zwalczajgce jaja owaddéw i roztoczy); limacydy — do
zwalczania slimakow nagich; moluskocydy — mieczakobdjcze; nematocydy —
nicieniobdjcze; repelenty — odstraszajgce szkodniki; rodentycydy — gryzoniobdjcze;
talpicydy — kretobdjcze

synergetyki — potegujace dziatanie innej substanc;ji
wirocydy — wirusobdjcze

<} BACTrem.



Srodki Ochrony Roélin

PRODUKCJA | ZUZYCIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W POLSCE W LATACH 2007-2016 W UJECIU ILOSCIOWYM

tys. ton w masie

89 93 90
81
78 75 24 i .
63
46
43 41 40 39
28 29 29 29 33

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*

W produkcja mzuiycie

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie GUS i Eurostat (*szacunki na podstawie wstepnych danych).

Szacunki przedstawione przez Grupe CIECH — lidera polskiego rynku chemicznego —
wskazujg na wahanie sie wartosci zuzycia sSrodkdw ochrony roslin w Polsce w
przedziale 70-90 tys. ton rocznie
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Nawozy mineralne

60 mg kadmu na 1 kg zwigzku
fosforu. Po kolejnych 6 latach - do
poziomu 40 mg, a po kolejnych 16
latach do 20 mg.

2001/2002 2010/2011 201172012 2012/2013 2019/2020

Wazotowe Mfosforowe Mpotasowe

Rysunek | 1. Zuzycie nawozow w tys. ton skladnika w Polsce.

Zrédto: Raport PARP, 2019

2001/2002 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2019/2020

mazotowe Mfosforowe M potasowe
BACTrem 2

Rysunek 12. Zuzycie nawozow w kg/ha czystego skladnika w Polsce.



Problemy do rozwigzania

Stosowanie preparatow typu Roundup opartych na substancji aktywnej —
glifosat, doprowadzito do:

- redukcji liczby oraz réznorodnosci mikroorganizmow stanowigcych
wtasciwg mikroflore gleby (mikrobom gleby) a tym samym do wyjatowienia
gleb rolnych (warstwa orna gleby to tylko 25 cm)

- zabicie bakterii glebowych powoduje nieograniczony wzrost grzybow w
tym chorobotwodrczych dla roslin

- brak bakterii rozktadajgcych trudno rozktadalne resztki roslinne
doprowadza do przezywania w nich i nadmierne namnazanie bakterii
patogennych dla roslin — fitopatogenow

<} BACTrem.



Problemy do rozwigzania

Konsekwencjg tego jest:

- nieodpowiednia struktura gleby, brak wtasciwosci sorpcyjnych gleby
(ograniczone gromadzenie wody)

- ograniczona ilos¢ prochnicy i wegla pochodzenia organicznego,

- brak naturalnych tatwo przyswajalnych dla roslin zw. mineralnych
wytwarzanych w wyniku metabolizmu bakterii,

- brak produkcji przez bakterie fitohormonow aktywnych w strefie
korzeniowej

i odpowiedzialnych za rozwdj systemu korzeniowego,

- brak aktywnosci kluczowych mikroorganizmoéw dla obiegu pierwiastkéw C,
N i P oraz odpowiedzialnych za rozktad materii organicznej i powstawanie
prochnicy

- koniecznos¢ stosowania nawozow mineralnych oraz pestycydéw:
fungicyddéw i bakteriocydow

0& BACTrem:



Problemy do rozwigzania

3. W polskim rolnictwie gleba jest jedynie suplementowana nawozami
mineralnymi a nie odzywiana: - brak nawozenia nawozami naturalnym
oraz organicznymi — takim jak np. kompost, nawozy naturalne.

- stosowane nawozenie mineralne m.in. nawozami azotowymi doprowadza
do zakwaszania gleb oraz eutrofizacji sSrodowiska,
- brak monitorowania stosowania nawozow w zaleznosci od potrzeb

prowadzi do przenawozenia,
- brak badan gleby

4. Brak odpowiedniego programu edukacyjnego/doradczego dla rolnikdw.

o} BACTrem:



PILNE Zadania!!l

W zwigzku z wykazang szkodliwoscig produktow typu Roundup
(chwastobdjczych) oraz rosngcg Swiadomoscig konsumentéw, ktdrzy chca
spozywac zdrowga zywnos¢ oraz widzg koniecznosé szkodliwego dziatania
rolnictwa na sSrodowisko, istnieje koniecznos¢ wypracowania innego (nie-
chemicznego) sposobu usuwania chwastéw oraz gospodarowania zasobami
gleby ornej w Polsce.

Konieczne jest opracowanie nowych technik nawozenia i sposobu aplikacji
nawozow, zwtaszcza odpowiednio przetworzonych ‘nawozow organicznych’
oraz biopreparatow mikrobiologicznych posiadajgcych pozgdane cechy m.in.
dotyczace produktdw metabolizmu mikroorganizmow — zwigzki o charakterze
stymulatorow wzrostu roslin, zwiekszajgce odpornosc roslin na susze oraz
przeciwdziatajgcym rozwojowi patogendw roslin - fitopatogendw; przywracajace
naturalng mikroflore gleby i zapewniajgce zwiekszenie préchnicy; degradujace
kumulowany w glebie od lat szkodliwy glifosat.

Koniecznos$¢ opracowania biopreparatow do bezpiecznego ‘przerabiania’
odchodow zwierzecych w nawozy naturalne oraz przyspieszania
kompostowania i rozktadu materiatu pozniwnego.

0& BACTrem:



Sktad odchodow zwierzecych - nawozéw

1,1% N
0,6% P,O.
0,7% K,O
0,4% CaO
0,2% MgO

0,9% N
0,5% P,0¢
1,2% K,0O
1,2% CaO
0,2% MgO

Zuzycie na 1 ha uzytkéw rolnych
2009/2010 - 61 kg
2010/2015 - 40 kg
2015/2016 - 46 kg
2016/2017 - 48 kg

naturalnych

Duza zawartos¢ materii organicznej,
sktadniki mineralne, mikroelementy
i pierwiastki biogenne

\ 1,2%

2,8% N

P205
1,4% K,0
2,4%
Cao
0,7%
MgO

Dopuszczalna ilos¢
nawozow naturalnych
aplikowanych na pola
uprawne jest
regulowana prawnie -
zawartoscig azotu nie
moze przekracza¢ 170
kg/ha.
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Srednia roczna masa Srednia dzienna masa

wyprodukowanej gnojowicy na100  wyprodukowanej gnojowicy przez
kg masy zwierzecia pojedyncze zwierze
. » 6,4 kg/dzieh
2920
—- — kg Okoto 50 miliardéw

# 0,2 kg/dzien ~ ton obornika
2555 generowane Jest

rocznie na catym

. swiecie
2555 » 2,5 kg/dzien z uwzglednieniem
ke gtédwnych kategorii
zwierzat
e # gospodarskich.
2190 54 kg/dzien
e T Ucigzliwosé
ODOROWA!II
25 kg/dzien amoniak
P siarkowodor
1825
Ags ke (Zrédto: Girotto and Cossu 2017)
Zrodto: .

http://www.fao.org/tempref/FI/CDrom/FAQO_Training/FAO_Training/General/x6709e/x6709e06.htm



Nawdz naturalny - niebezpieczny?

Antybiotyk Klasa antybiotyku Cel w jakim sie go podaje

Oksytetracyklina Tetracykliny promotor wzrostu u bydta, leczenie
Chlortetracyklina choréb

AntybiotyKi

najczegs’ciej Penicylina Antybiotyki B- leczenie i zapobieganie chorobom,

lalb+anaAwuna nramarAar arrsvrackn

S! Rozporzqgdzenie nr 1831/2003 Parlamentu Europejskiego

w | Rady z dnia 22 sierpnia 2003 r., w sprawie dodatkéw stosowanych w Zywieniu
zwierzqt, ktore to z dniem 1 stycznia 2006 r. wprowadzito zakaz obrotu i stosowania

z antybiotykow, jako dodatkéw paszowych

I weterynari zapalenia jelit
Monenzyna Antybiotyk zwieksza wspotczynnik konwersji
jonoforowy paszy ze wzrostem, przyrost wagi u
» polieterowy bydta i owiec
Tylozyna Makrolidy leczenie choréb, wzmocnienie
wzrostu w niektorych przypadkach
Wirginiamycyna Antybiotyki promotor wzrostu drobiu
peptydowe
Zrédto: Tasho i Cho, Bacytracyna Antybiotyki promotor wzrostu drobiu

2016 polipeptydowe =



Przepisy vs. rzeczywistosc¢

Whyniki kontroli wskazujg na powszechnos¢ Odsetek hodowcow stosujgcych antybiotyki

stosowania antybiotykéow w produkcji HODOWLA
zwierzecej uzasadnianej wzgledami —_—
leczniczymi ‘ TRZODY - 46%
\ﬁ CHLEWNE]
O
N
N
N 0 B 52
%\: 70 A) KURCZAT \-}'
\\\\: hodowcow objetych RZEZNYCH
Q_\_\ monitoringiem wody
}\\E i pasz stosowato
sneybonyk I
INDYKOW

0% 50% 100%

Zrodio: Oprocowanie wiasne NIK na podstawle ustalert kontroli — analizy dokumentocji kontrelnej PLW z bodanio ewidencji leczenia zwierzgt
(kart leczenia) poprzedzajgoego pobranie prob monitoringowych wody | pasz.

W latach 2015- 2016 Naczelna Izba Kontroli przeprowadzita
w wojewddztwie lubelskim kontrole majgcg na celu
sprawdzenie zasadnosci i legalnosci stosowania
antybiotykow w produkcji zwierzecej.

https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/nik-o-stosowaniu-antybidtykow-w-
nbsp-hodowli-zwierzat-w-nbsp-woj-lubuskim.html



Nawoz naturalny - niebezpieczny?

Antybiotyki po ich konsumpcji nie sg catkowicie degradowane

w procesie trawienia. Od 5% do 90% spozytych antybiotykow jest wydalana
do srodowiska w niezmienionej, aktywnej postaci z odchodami i moczem.
Stezenie antybiotykdw wynosi: od 0,11 mg/kg do 764,4 mg/l odchodow

Szacuje sie , ze wraz z nawozami naturalnymi rocznie do gruntow
rolnych trafia srednio 1 kg srodkéw przeciwdrobnoustrojowych
(antybiotykéw) / ha

Czas zycia bakterii patogennych w glebie wynosi od kilku dni

do 10 lat a na roslinach od kilku dni do jednego roku. W
nawozach wykryto patogeny z listy antybiotykoopornych bakterii
priorytetowych wg Swiatowej Organizacji Zdrowia

(Zrédto: Masse i wsp., 2014)

(Zrédto: Kupussamy i wsp., 2018) % BAC Tre m21



O ampicylina,

O cefalotyna,

U chloramfenikol,
O cyprofloksacyna,
O enrofloksacyna,
O gentamycyna,
O imipenem,

Q linkomycyna,

U nitrofurantoina,
O streptomycyna,
O sulfametoksazol,
O tetracyklina,

O trimetoprim
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Salmonella
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Q

amoksycylina,
ampicylina,
cefoksytyna,
cefalotyna,
chloramfenikol,
kanamycyna,
kwas nalidyksowy,
streptomycyna,
sulfametoksazol,
sulfisoksazol,
tetracyklina,
trimetoprim,
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Roczne zuzycie antybiotykow na catym Roczne zuzycie antybiotykow

swiecie w 2015 roku w celach na catym swiecie w 2015 roku
medycznych i weterynaryjnych do hodowli zwierzat

100 000 — 200 000 ton 66 700 — 133 000 ton

Antybiotyki najczesciej uzywane |Antybiotyki najczesciej uzywane

w medycynie w weterynarii
Fluorochinolony Tetracykliny
Penicyliny Penicyliny
Makrolidy Sulfonamidy

Na swiecie okoto 700 000 ludzi umiera rocznie z powodu infekgji
wywotanych przez bakterie oporne na antybiotyki.

Szacuje sie, ze do 2050 roku liczba ta wzrosnie do 10 mln a
bakterie oporne bedg powodowaty wiecej przypadkow
Smiertelnych niz nowotwory.
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BIOPREPARATY - pozyteczne
bakterie

Wyizolowalismy ponad 200 réznych rodzajow i gatunkow bakterii o
pozadanych cechach. Wyselekcjonowane szczepy zostaty pogrupowane w
konsorcja tak, aby dany proces byt najbardziej efektywny.

Innowacyjnos¢ proponowanego rozwigzania polega na efektywnym
wspotdziataniu wyselekcjonowanych, naturalnie wystepujacych szczepéw
bakterii glebowych wchodzacych w sktad biopreparatow.

Biopreparaty nie zawierajg zadnych zwigzkdw syntetycznych ani modyfikacji
genetycznych, moga by¢ namnozone w zadanej iloSci w oparciu o znane
technologie i bez koniecznosci tworzenia nowych urzagdzen. Wszystkie bakterie
wchodzace w sktad biopreparatow nie sg patogenami ludzi

i zwierzat, zostaty doktadnie przebadane: scharakteryzowano ich cechy
fizjologiczne, biochemiczne i genetyczne. Posiadajg wymagane Aresty.

<} BACTrem-



BIOSTYMULATORY

Oparte ma wtasciwej mikroflorze gleby




BIOPREPARATY

Oparte na witasciwej mikroflorze gleby

C% BACTrem

WLASCIWOSCI
* Rekultywacja zdegradowanych terenow
* zniwelowanie toksycznego dziatania glifosatu poprzez jego rozktad
* Przywrécenie bioréznorodnosci mikroflory gleby
* Ograniczenie koniecznosci stosowania fungicyddow, bakteriocydow i
nawozow mineralnych (N, P) o0 20-40%

» Udostepnienie fosforu ze zw. zawartych w glebie, wiecej préchnicy,
lepsza struktura gleby (wieksza sorpcja wody),

* Zwiekszenie plondw w naturalny sposob

* Polepszenie jakosci gleby i wody

* Polepszenie jakosci i bezpieczenstwa zywnosci

27



Dziatanie bakterii zawartych
w biopreparacie do kompostowania
odchoddéw zwierzecych i osadow sciekowych

* Efektem dziatania bakterii w biopreparacie sg procesy:

- Proteolizy — rozktad zwigzkow organicznych w tym hydrolityczny rozktad
biatek do aminokwasoéw,

- Amonifikacji - przeksztatcenie zwigzkdw organicznych azotu (aminokwaséw)
do jondw amonowych (NH,*) - w warunkach tlenowych,

- Nitryfikacji - utlenianie amoniaku do azotynéw i azotanéw (NO, , NO;" ). Do
normalnego przebiegu procesu potrzebna jest dostateczna ilos¢ P i Ca

* W glebie nastepuje denitryfikacja wtasciwa - redukcja azotanéw do
azotynow i nastepnie denitryfikacja catkowita - wydzielenie wolnego
azotu.
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BIODEGRDACJA ODCHODOW, OSADOW
SCIEKOWYCH - PRODUKT

Biopreparaty oparte na naturalnych
wtasciwosciach bakterii
C% BACTrem

WLASCIWOSCI
» Rozktad materii organicznej w tym zwiekszenie dostepnosc¢ fosforu
* Zmniejszenie zawartosci azotu ogdlnego N i azotu amonowego NH,
* Redukcja odoru
* Wyeliminowanie potencjalnych patogenéw
» Ograniczenie koniecznosci stosowania nawozéw mineralnych (N, P)

0 40%

* Produkcja prochnicy co gwarantuje lepszg strukture gleby
i zwiekszenie wtasciwosci sorpcyjnych

» Zwiekszenie plondw w naturalny sposob

* Polepszenie jakosci gleby i wody

* Polepszenie jakosci i bezpieczenstwa zywnosci
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DOFINANSWANIA/NAGRODY

BACTrem uzyskato dofinansowanie w ramach Dziatania 1.2 "Dziatalnos¢ badawczo-
rozwojowa przedsiebiorstw” Regionalnego Programu Wojewddztwa Mazowieckiego
na lata 2014 — 2020.

2014 -Srebrny medal na 66. Miedzynarodowych Targach ,,Pomysty, Wynalazki, Nowe
Produkty iENA 2014” w Norymberdze dla preparatu BACTREM

2017 —nagroda gtéwna w konkursie Przedsiebiorca Roku w kategorii Start-up
Uniwersytetu Warszawskiego. Organizator: Centrum Przedsiebiorczosci Wydziatu
Zarzgdzania UW i Uniwersytecki Osrodek Transferu Technologii

2018 —zwyciestwo w konkursie dla startupow: ,Startuj z Mazowsza,,. Organizator:
Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego

2018 —wyrdznienie w konkursie Przedsiebiorca Roku w kategorii Innowacja/Innowator
Organizator: Centrum Przedsiebiorczosci Wydziatu Zarzgdzania UW i Uniwersytecki
Osrodek Transferu Technologii

2019 - Firma BACTrem wygrata w kategorii START w konkursie Mikroprzedsiebiorca
Roku 2018. Organizatorem konkursu jest Stowarzyszenie Inicjatywa Firm Rodzinnych.
2019 - Magdalena Popowska, prezes firmy BACTrem, zostata laureatka X edycji
konkursu Bizneswoman Roku w kategorii Liderka w Nowych Technologiach
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Dziekuje za
uwage!

www.bactrem.pl
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