mnowatov mazowsza w

X EDYCJA KONKURSU
INNOWATOR MAZOWSZA

/

g
/ INNOWACYJNY

MLODY NAUKOWIEC

4
MLODA

INNOWACYJNA
FIRMA




. Patronat honorowy
innowator mazowsza

ORGANIZATOR

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Mazowieckiego w Warszawie

Departament Rozwoju Regionalnego i Funduszy Europejskich

Marszatek
Wydziat Regionalnego Systemu Innowacgji Wojewédztwa
Al. Solidarnosci 61, 03-402 Warszawa Mazowieckiego

ZESPOL

Edyta Dul-Pataszewska
Karolina Nowakowska

Sylwia Sztark

www.mazovia.pl
www.innowacyjni.mazovia.pl




Samorzad wojewddztwa
od lat stawia
na rozwdj potencjatu
innowacyjnego
Mazowsza. Od tego
bowiem zalezy miedzy
innymi pozycja
konkurencyjna
na rynku. Tylko
regionalne gospodarki
oparte na innowacjach
moga w dzisiejszych
czasach konkurowac
na rynkach $wiatowych.
Mamy swiadomos$¢,
ze jezeli chcemy
utrzymac wysokie tempo
rozwoju gospodarczego,
musimy inwestowad
w badania i rozwdj.
Wspotpraca tych dwoch dziedzin jest dla nas szczegdlnie
wazna.

Dla wspotczesnej gospodarki najkorzystniejsze jest oparcie sie
na innowacjach i nowoczesnych technologiach. Szybki rozwdj
gospodarczy mozliwy jest jedynie z wykorzystaniem wiedzy,
badan naukowych i nowych technologii. Innowacyjnosc¢
warunkuje dzi$ réwniez szeroko rozumiany rozwdj spoteczno-
gospodarczy.

Jednak samo inwestowanie to za mato. Trzeba réowniez
promowac tych najlepszych, najlepsze pomysty i rozwigzania
tak, aby wskazywa¢ droge innym. Temu wtasnie stuzy
konkurs samorzadu wojewddztwa Innowator Mazowsza.
Z jednej strony daje on szanse mtodym, zdolnym naukowcom
pokazac sie szerszemu gronu. Z drugiej wspiera dynamiczne,
proinnowacyjne firmy. Ciesze sie, ze zainteresowanie
konkursem wciaz jest bardzo duze.

W jego dziesieciu edycjach wzieto udziat juz 121 firm i 300
naukowcéw-doktorantow.

Konkurs Innowator Mazowsza to takze doskonaty
sposéb na pogtebianie wspotpracy miedzy sferg biznesu
i nauki. Samorzad wojewddztwa mazowieckiego petni tu

role animatora i katalizatora wspdtpracy pomiedzy tymi
dwoma $wiatami. Dodatkowo, dzieki konkursowi mozemy
przekonac¢ sie, jakie pomysty rodzg sie w wojewddztwie,
jakie przedsiebiorstwa powstajg i jakie rozwigzania sg
wykorzystywane — i w efekcie zaczgé korzysta¢ z ich wysitku
i wlozonej pracy.

W tegorocznej edycji wytoniliSmy innowacyjne
przedsigbiorstwa oferujagce nowe produkty i ustugi, stosujace
nowoczesne rozwigzania technologiczne, organizacyjne
i marketingowe wykorzystywane w codziennej praktyce
biznesowej. Ponadto nagrodzilismy autoréw najlepszych
osiggnie¢ naukowych. Ich prace doktorskie wyréznity sie
wysokim poziomem innowacyjnosci i mozliwoscig wdrozenia
prezentowanych pomystéw.

W tym miejscu chciatbym podzigkowaé wszystkim instytucjom
oraz osobom zaangazowanym bezposrednio w realizacje
konkursu, w szczegdélnosci: kapitule, cztonkom grup
roboczych, ekspertom wspoéftpracujgcym przy ocenie aplikacji
konkursowych, a takze partnerom: Agencji Promocyjnej
INVENTOR Sp. z 0.0.; 4 CF Sp. z 0.0.; Instytutowi Kreowania
Przedsiebiorczosci Sp. z 0.0.; Mazowieckiemu Inkubatorowi
Technologicznemu S.A.; JWP Rzecznicy Patentowi Dorota
Rzgzewska Sp.J.; Fundacji JWP Masz Pomyst? Masz Patent.
Masz Zysk!; Fundacji Przedsiebiorczosci Kobiet; Miastu
Stotecznemu Warszawa; Przemystowemu Instytutowi
Automatyki i Pomiaréw PIAP; YouNick Mint Sp. z o.o0.

Zachecam Panstwa do zapoznania sie z niniejszg publikacja.
Przybliza ona X. edycje Innowatora Mazowsza - jego
laureatéw oraz ich patenty na sukces. Jestem przekonany,
ze przyczyni sie ona do popularyzacji idei innowacyjnosci
w naszym wojewddztwie oraz bedzie stanowic¢ inspiracje
do podejmowania nowych, ambitnych dziatan, ktére wptyna
na rozwoj gospodarczy Mazowsza.

Zycze przyjemnej lektury
/7. e

Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego
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KONKURS INNOWATOR MAZOWSZA X EDYCJA

PARTNERZY KONKURSU

KATEGORIA MEODA INNOWACYJNA FIRMA

| MIEJSCE - QUICKERSIM SP. Z O. O.

I MIEJSCE - ,KOORDYNACJA” STRZECHA MARIUSZ

[l MIEJSCE - SALLOYTECH SP. Z 0.0

WYROZNIENIE - TOGETHERDATA SP. Z O.O.

KATEGORIA INNOWACYJNY MrODY NAUKOWIEC

| MIEJSCE — DR ADAM OKNINSKI

[ MIEJSCE — DR WOJCIECH KRAUZE

[l MIEJSCE - DR MACIEJ TRUSIAK

WYROZNIENIA — DR JAKUB ZAWIESKA,

DR JAKUB KACZMARSKI, DR KATARZYNA KURP,
DR PAWEL KOGUT, DR MARTA SOBANSKA




Konkurs

INNOWATOR MAZOWSZA

X EDYCJA

Innowator Mazowsza to jedna z najwazniejszych inicjatyw Samorzadu Wojewddztwa Mazowieckiego, promujaca innowacyjne
rozwigzania w sektorze biznesu oraz nauki. Przedsiewzigcie jest wyrazem znaczenia, jakie dla wtadz regionu ma wspieranie
i upowszechnianie postaw proinnowacyjnych w srodowisku naukowcéw i przedsiebiorcéw Mazowsza. W zwigzku z tym,
od pierwszej edycji, ktéra odbyta sie w 2008 r., Konkurs realizowany jest'w dwdch kategoriach: Mtoda Innowacyjna Firma i Mtody
Innowacyjny Naukowiec. Udziat w Konkursie to szansa na nawigzanie nowych kontaktéw, zdobycie parteréw dla nowych projektéw
oraz doskonata forma reklamy. Konkurs przyczynia sie do popularyzagji idei innowacyjnosci i buduje swiadomosé proinnowacyjna

na Mazowszu.

Konkurs Innowator Mazowsza zostat objety honorowym patronatem Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego.

CELE KONKURSU

Gtéownym celem Konkursu jest wytonienie mtodych talentéw
w dziedzinie nauki i przedsiebiorczosci oraz promowanie
proinnowacyjnych postaw w regionie Mazowsza. W Konkursie
doceniane sg nowe, innowacyjne rozwigzania, ktére stosowane
przez mtode przedsiebiorstwa wptywajg na polepszenie organizacji
pracy, przy jednoczesnej dbatosci o kapitat ludzki oraz srodowisko.
Doceniani sg takze mtodzi naukowcy, ktérych prace doktorskie
sg istotne dla rozwoju nauki w Polsce oraz na $wiecie. Laureaci
Konkursu to mtode, kreatywne osoby, ktére konsekwentnie daza
do celu i osiggaja sukcesy dzieki stosowaniu innowacji.

KATEGORIA MELODA
INNOWACYJNA FIRMA

Zgtaszajgcy sie do Konkursu przedsiebiorcy muszg prowadzié
na Mazowszu firme z sektora matych i érednich przedsiebiorstw,
istniejgca nie diuzej niz 10 lat. W ocenie brane s3 pod uwage nowe
produkty lub ustugi, nowoczesne rozwigzania technologiczne,
organizacyjne i marketingowe w codziennej praktyce biznesowej,
ale co wazne - stosowane nie dtuzej niz 5 lat.

KATEGORIA
INNOWACYJNY MLODY
NAUKOWIEC

Za innowacje w nauce nagradzani sg mtodzi,
kreatywni naukowcy z Mazowsza w wieku do 39 lat,
z zakonczonym przewodem doktorskim lub stopniem
doktora uzyskanym w ciggu ostatnich 3 lat, ktérych
prace zawierajg innowacyjne, a jednoczesnie praktyczne
rozwigzania.

NAGRODY
W KONKURSIE
INNOWATOR MAZOWSZA

Laureaci Konkursu otrzymaja nagrody pieniezne, ktérych
taczna wartos¢ w obydwu kategoriach wyniesie 87 500
zt. Fundatorem nagréd jest Samorzad Wojewddztwa
Mazowieckiego.



PARTNERZY
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Samorzad podjat wspdtprace z partnerami zewnetrznymi w zakresie ufundowania nagréd dla laureatéw oraz innych form kooperadiji,

ktére obejmujag nastepujgce elementy:

&
%~ INVENTOR

od Agencji Promocyjnej
INVENTOR Sp. z o.0.

- w kategorii Innowacyjny
Mtody Naukowiec — promocja
rozwigzania laureata na dwdch
miedzynarodowych wystawach
wynalazkédw i innowacyjnych
technologii.

Dla laureata drugiej i trzeciej nagrody
w tej samej kategorii, Agencja
Inventor proponuje promocje
innowacyjnego rozwigzania na jednej
miedzynarodowej wystawie;

< RIS

od 4 CF Sp. z o0.0.

- konsultacje i doradztwo w zakresie
rozwoju biznesu, wdrazania nowych
technologii; pozyskania
finansowania/inwestora; wsparcie we
wdrozeniu strategii, wprowadzenie
do wykonywania analiz i kalkulacji
produkcyjnych, doradztwo przy
wykonywaniu analiz finansowych
na uzytek kredytodawcow,
kontrahentdw, inwestoréw;

Startup Academy

od Instytutu Kreowania
Przedsiebiorczosci Sp. z o.0.

- voucher na dowolne szkolenie
Startup Academy do wykorzystania
do konca 2019 r;

v Mazowiecki

Inkubator

Technologiczny

od Mazowieckiego Inkubatora
Technologicznego S.A.

- doradztwo w zakresie mozliwosci
dofinansowania rozwoju firmy (wsparcie
w poszukiwaniu koinwestora lub
wyszukiwanie programéw pomocowych
ze $rodkéw UE);

WP ]

od JWP Rzecznicy Patentowi Dorota
Rzazewska sp. k.

- bezptatne konsultacje obejmujace
5 godzin pracy rzecznika patentowego,
radcy prawnego badz specjalisty ds.
wiasnosci intelektualnej i przemystowej;

fundacja\X/P

I W POMYSE | PATENT | 2vsK

od Fundacji JWP Masz Pomyst?

Masz Patent. Masz Zysk!

— warsztaty edukacyjne z zakresu prawa
wiasnosci intelektualnej i przemystowe;j
dla wszystkich uczestnikéw Konkursu
wraz z materiatami dot. ochrony wtasnosci
intelektualnej i przemystowe;j;

‘ - FUNDACJA X
PRZEDSIEBIORCZOSCI
KOBIET

od Fundacji Przedsiebiorczosci Kobiet

-nagroda dla firmy w postaci
imiennego, otwartego rocznego biletu
na wydarzenia Sieci Przedsiebiorczych
Kobiet, w tym na:

- comiesieczne $niadania Sieci
Przedsigbiorczych Kobiet (spotkania
networkingowe);

- mozliwo$¢ udziatu w 2 duzych
konferencjach o tematyce zwigzanej
z biznesem;

— udziat w sesjach Be the Change
(spotkania networkingowo-
inspiracyjne);

— udziat w warsztatach Skillshare
o tematyce biznesowej;
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od miasta stotecznego Warszawy

- voucher uprawniajacy do udziatu
w miejskim programie akceleracyjnym
w edycji 2019 - i 3 vouchery
uprawniajgce do skorzystania
z doradztwa prawnego, ksiegowego
lub biznesowego w ramach programu
Academy Smolna.

[ 4
od Przemystowego Instytutu
Automatyki i Pomiaréw

- udziat w szkoleniu z zakresu
szybkiego prototypowania (druk 3D)
i dostep do laboratorium szybkiego
prototypowania (PIAP Design);

od YouNick Mint Sp. z o.o.

- nagroda dla obu kategorii
konkursowych w postaci przeprowadzenia
Analizy 360° to znaczy dokonanie
ewaluacji wszystkich obszardéw
innowacyjnego przedsiewziecia.



KATEGORIA
MLODA INNOWACYJNA FIRMA

Kategoria Mtoda Innowacyjna Firma powstata z mysla o mtodych,
kreatywnych przedsiebiorcach, ktérzy wprowadzili do swojego
biznesu innowacyjne rozwigzania. Firmy, ktore zgtosity swoj udziat
w X edycji Konkursu, to przedsiebiorstwa, ktérych pomystowos¢,
innowacyjne rozwigzania oraz nowoczesne $ciezki prowadzenia
biznesu zachwycity Kapitute Konkursu.
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Kapituta Konkursu w ramach kategorii Mtoda Innowacyjna Firma
X edycji Konkursu Innowator Mazowsza przyznafa:
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za rozwoj oprogramowania do symulacji proceséw cieplno-
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za technologie produkcyjng obrébki nadstopéw niklu i stopéw tytanu
metodami niekonwencjonalnymi i procesami specjalnymi na potrzeby
przemystu lotniczego
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oraz wyréznienie dla TogetherData Sp. z o.o.
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za zintegrowane i zautomatyzowane ustugi z zakresu wzbogacania
danych zgromadzonych w systemach informatycznych firm (systemy
Business Intelligence i CRM).
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| NAGRODA

QuickerSim Sp. z o.o.

QuickerSim Sp. z 0.0. zajmuje
sie rozwojem oprogramowania
do symulacji proceséw
cieplno-przeptywowych (ang.
Computational Fluid Dynamics,
CFD) oraz $wiadczy ustugi
konsultingowe w tej dziedzinie.

CFD jest dyscypling inzynierska,
polegajacg na przewidywaniu
parametrow przeptywoéw cieczy,
gazoéw i ciepta za pomoca symulacji
komputerowych. Takie parametry to
np. ciénienie, temperatura, predkosc
przeptywu cieczy albo gazéw. Znajomosc
wymienionych parametréw jest kluczowa
podczas projektowania zaawansowanych
urzadzen (silniki, zasilanie, pompy)
oraz ich eksploatacji, a takze w wielu
dyscyplinach naukowych (medycyna,
geofizyka, geologia). Mozliwos¢
przewidzenia takich charakterystyk
na etapie symulacji znacznie obniza
czas i koszty projektowania. Dodatkowo
pozwala na projektowanie urzadzen
lepszych niz przy braku uzycia
CFD ze wzgledu na fakt, ze wielu
zjawisk nie da sie dobrze zmierzy¢
w trakcie eksperymentu, np. technicznie
niemozliwe jest zmierzenie ci$nienia
gazu w kazdym miejscu rurociggu albo
temperatury w kazdym punkcie komory
spalania silnika. Z tego wzgledu CFD
stosuje sie w do$¢ zaawansowanych
technicznie lub kosztownych produktach
oraz badaniach naukowych. Niektére
przyktady zastosowan to:

v przemyst lotniczy — analiza przeptywu
powietrza wokdt skrzydet (pozwala
wyznaczy¢ np. opor oraz site nosna)
albo w silnikach turboodrzutowych (wraz
z przewidywaniem proceséw spalania);

v przemyst energetyczny - analiza
pracy turbin (jak w lotnictwie), analiza
proceséw chfodzenia (np. transformatory
wysokiej mocy albo reaktory jadrowe),
optymalizacja proceséw spalania (kotty,
biomasa);

v przemyst maszynowy/elektryczny/
elektroniczny - analiza procesu
ogrzewania/chtfodzenia podczas
projektowania systemoéw chtodzenia
silnikdw, baterii i elektroniki, analiza
oporéw przeptywu (uktady paliwowe,
pompy, zawory);

v przemyst medyczny i badania naukowe
w medycynie - analiza przeptywu krwi
w zytach, modelowanie dyfuzji lekow
w tkankach, ruchu ptynéw ustrojowych
(np. w nerkach).

Ponadto, ze wzgledu na wzrost dostepnej
mocy komputerowej, CFD wkracza
do mniej zaawansowanych branz -
powoli standardem stajg sie symulacje
dziatania klimatyzacji oraz wentylacji
w budownictwie, serwerowniach albo
przemysle przetwérczym (np. odpylanie
w cyklonach).

Branza CFD nalezy do wymagajacych
v do poprawnego przeprowadzenia
symulacji oraz oceny jej wynikow
konieczna jest zaawansowana wiedza
inzynierska, wysoko wyspecjalizowane (i
kosztowne) oprogramowanie oraz duza
moc komputerowa. Obliczenia moga
trwa¢ wiele godzin i wymaga¢ uzycia
jednoczesnie wielu setek procesoréw. Np.

Cb QUICKERSIM

standardem w przemysle samochodowym
sg symulacje trwajace 24-48 godzin
i angazujace ok. 100 procesordw.
Przy tym takich cykli obliczeniowych
wykonuje sie czesto po kilkanascie
dla jednego przypadku projektowego
w celu sprawdzenia réznych konfiguracji.
Dodatkowo samo przygotowanie obliczen
jest procesem czasochtonnym.

Dla nakreslenia skali kosztow nalezy
zaznaczy¢, ze ceny typowego
oprogramowania (ANSYS Fluent,
Siemens Star CCM+) zaczynaja sie od
ok. 100 000 zt za pojedynczg licencje
roczng na bardzo ograniczong liczbe
procesoréw (zazwyczaj 4), totez juz sam
koszt oprogramowania stanowi ogromna
bariere wejscia dla MSP. Z drugiej strony
oprogramowanie typu Open-Source (np.
OpenFOAM) charakteryzuje sie takim
poziomem skomplikowania, ze dodatkowy
koszt obstugi (czasowy, dodatkowych
szkolen oraz wiedzy ludzkiej) sprowadza
sie do tego samego poziomu, co
oprogramowanie komercyjne.

Firma QuickerSim zostata zatozona
przez dwéch doktorantow Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej w 2015 r.,
Bartosza Goéreckiego oraz Wojciecha
Regulskiego. Obaj zatozyciele bronia
swoich rozpraw doktorskich w potowie
2018 r. Tematyka tych rozpraw sg rézne
warianty algorytmoéw do obliczen CFD,
sterowania oraz optymalizacji. Firma
miesci sie w Centrum Zarzadzania
Innowacjami i Transferu Technologii
(CZIiTT) PW. Na przetomie 2017
i 2018 roku firma, jako jedna
z 12 wyselekcjonowanych spétek, byta
akcelerowana w Krakowskim Parku
Technologicznym (KPT) w ramach
programu KPT Scale-Up.



I NAGRODA

«Koordynacja"” Strzecha Mariusz

za produkty oferowane w branzy rehabilitacji, ortopedii, podologii

Firma KOORDYNACJA jest
producentem i dystrybutorem sprzetu
rehabilitacyjnego oraz medycznego
renomowanych firm polskich oraz
zagranicznych. Istnieje na rynku od
9 lat. Swoje dziatania ukierunkowuje
na staty rozwoj zaréwno firmy, jak
i wspotpracujgcych z nig partneréw.

Firma prowadzi réwniez badania
w zakresie wad postawy i stdp,
rbwnowagi, koordynacji wzrokowo-
ruchowej oraz produkcje wktadek
ortopedycznych 3D. 70% przychodu
Firmy stanowi komercjalizacja produktéow
innowacyjnych. Kilkadziesiat osrodkow
medycznych/terapeutycznych w Polsce
w chwili obecnej korzysta z urzadzen
oraz metodologii wypracowanej przez
zesp6t firmy KOORDYNACJA w trakcie
diagnostyki i leczenia swoich pacjentéw.

W X edycji Konkursu Innowator
Mazowsza firma zgtosita az 7
innowacyjnych produktow:

1. ,Live Kiosk — wkladki4D.online” -
Innowacyjny system telemedyczny,
diagnostyki i produkcji produktéw
ortopedycznych w technice druku
3D;

2. ,DynamicRehaStairs” — Innowacyjne
regulowane elektronicznie schody
rehabilitacyjne z wykorzystaniem

zjawiska biofeedbacku i funkcja
posturografu

3. ,KINEOD 3D" - nowoczesny
mobilny system badania postawy
ciata w 3D;

4. ,CNC Foot Insole” - innowacyjne
indywidualne ortezy stép CNC
CAD/CAM (wktadki ortopedyczne),
projektowane komputerowo,
wykonane technikag frezowania
w materiale wielowarstwowym;

5. ,System CNC Foot Insole
EasyCAD” - innowacyjny system
do projektowania i produkcji
wktadek ortopedycznych
z wykorzystaniem maszyny CNC;

6. ,Sling Feedback Therapy”
- innowacyjny system
do prowadzenia terapii
w podwieszeniu z wykorzystaniem
zjawiska biologicznego sprzezenia
zwrotnego - biofeedback;

7. .,FreeMED Posture”- innowacyjny
system do oceny réwnowagi,
chodu, stop i postawy ciata

Firma przeprowadzita badania
na zawodnikach 18 Kadr Narodowych
i 3 Olimpijskich, m.in. na tak znanych
sportowcach jak:

 KOCRDYNAGJA.

Medyczna Strona Technologii

— Kamil Stoch (skoki narciarskie)

— Robert Korzeniowski (chod)

— Matgorzata Glinka (siatkdwka)

— Damian Janikowski (zapasy, MMA)

— Michat Jelifski (wio$larstwo)

- i wielu innych (tacznie kilkunastu

medalistéw olimpijskich i setki innych
sportowcow).

’
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[ NAGRODA
Salloytech Sp. z 0.0

za technologie produkcyjng obrébki
nadstopdw niklu i stopéw tytanu
metodami niekonwencjonalnymi
i procesami specjalnymi na potrzeby
przemystu lotniczego

Spotka dziata na rynku inzynierii i doradztwa
technicznego, gtéwnie w przemysle
lotniczym. Jest firma technologiczno-
konstrukcyjng z zapleczem produkcyjnym.
Specjalizuje sie w obrébce materiatéow
trudno-obrabialnych, takich jak nadstopy
niklu oraz stopy tytanu, w szczegdlnosci
metodami niekonwencjonalnymi
i procesami specjalnymi. Jest to produkcja
czesdci o restrykcyjnych wymaganiach
jakosciowych ze wzgledu na wymagania
branzy. Wytwarzane czes$ci oparte sa
na metodach ubytkowych — gdzie surowy
materiat jest usuwany w wyniku obrébki oraz
przyrostowych jak na przyktad przy druku 3D.

Od poczgtku funkcjonowania
przedsiebiorstwo stawia na najwyzszg
jakos¢. Dzieki zespotowi doswiadczonych
i certyfikowanych specjalistow oraz przy
uzyciu bogatego zaplecza produkeyjnego,
firma jest w stanie spetnié¢ najbardziej
wymagajgce standardy z sektora lotniczego.
Dziatalno$¢ obejmuje takze ustugi szybkiego
prototypowania, inzynierii odwrotnej, badania
NDT, prace nad zleconymi projektami
badawczo-rozwojowymi, ktérych celem jest
usprawnienie proceséw technologicznych
oraz ustugi doradcze z zakresu zapewnienia
jakosci. Grupa docelowa sg korporacje branzy
lotniczej oraz ich poddostawcy. Strategicznym
zleceniodawcy jest jeden z jej lideréw
na $wiecie.
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Obrabiane materiaty sa uzywane
w lotniczych silnikach odrzutowych (fachowo
nazywanych turbowentylatorowymi).
Wykorzystuje sie do tego
niekonwencjonalne metody produkcyjne
oraz procesy specjalne. Dostarczane
komponenty uzywane sa do badan
i weryfikacji proceséw produkeyjnych czesci
silnikow lotniczych.

Prace nad innowacja procesowg zostaty
zainicjowane przez nieterminowos¢ dostaw
komponentéw zagranicznego producenta
dla jednego z klientow firmy. Wykorzystanie
autorskiej technologii produkcji
pozwala na wytwarzanie zdecydowanie
lepszego produktu niz zamawiane
wyroby od zagranicznego dostawcy,
a dodatkowo wszystkie dostawy sg zgodne
z harmonogramem.

Firma sprzedata okoto 40 tys.
komponentéw w ramach zgtaszanej
innowacji. Autorska technologia redukuje
ilo$¢ odpadoéw prawie dziesigciokrotnie,
ze wzgledu na brak typowej obrébki
mechanicznej, gdzie odpadem jest wiér.
Dzieki opracowanej technologii prace
znalezli operatorzy maszyn, specjalisci
od jakos$ci oraz technolodzy. Firma
realizuje zaawansowane technologicznie
zagadnienia dla przemystu lotniczego
w przedsigbiorstwie z polskim kapitatem.

Salloytech Sp. z 0.0. planuje rozwoj
w sektorze lotniczym i kosmicznym
w Wojewddztwie Mazowieckim, ktory
podniesie poziom technologiczny regionu
poprzez mozliwo$é wspodtpracy ze
$wiatowymi liderami rynku lotniczego.

WYROZNIENIE

TogetherData Sp. z o.o.

za zintegrowane

i zautomatyzowane ustugi

z zakresu wzbogacania danych
zgromadzonych w systemach
informatycznych firm (systemy
Business Intelligence i CRM).

TogetherData to pierwszy Data Science
House w Europie. Spotka specjalizuje sie
w zintegrowanych dziataniach z zakresu
analityki Big Data, ze szczegdlnym
naciskiem na monetyzacje zbioréw danych
zgromadzonych przez przedsigbiorstwa
w systemach Bl, CRM, ERP i firmowych
aplikacjach, a takze ich wzbogacanie
o dane pochodzgce ze zrédet
zewnetrznych.

Spétka dostarcza gotowe ustugi
i autorskie rozwigzania typu smart
data, ktére pozwalaja na optymalizacje
proceséw biznesowych oraz czerpanie
realnych, finansowych i organizacyjnych
korzysci, ptynacych z wielkich zbioréw
danych polskich i europejskich
przedsiebiorstw. Badacze danych
Swiadcza réwniez ustugi konsultingowe
dla firm z sektora fintech, ze szczegdélnym
naciskiem na instytucje finansowe,
w tym banki, ubezpieczycieli oraz firmy
windykacyjne.
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KATEGORIA

INNOWACYJNY MLODY NAUKOWIEC

Kategoria Innowacyjny Mlody Naukowiec przeznaczona jest dla oséb, ktére w ciggu
ostatnich 3 lat uzyskaty tytut doktora, a ich praca naukowa wykazata sie szczegdlng
kreatywnoscig oraz innowacyjnoscig. Kapituta Konkursu w kategorii Innowacyjny Mtody

Naukowiec przyznata:

| nagrode

dr Adam Okninski - za prace Sizing and
optimization of sounding rockets and their
propulsion systems (Dobér parametréw
i optymalizacja rakiet sondujgcych
oraz ich zespotéw napedowych)

Il nagrode

dr Wojciech Krauze - za prace
Metoda numerycznej analizy fazowych
mikroobiektéw biologicznych w uktadzie
tomografii optycznej z ograniczonym
zakresem katowym projekgji

lll nagrode

dr Maciej Trusiak — za prace Przetwarzanie
i analiza obrazéow prazkowych
z zastosowaniem transformacji Hilberta-
Huanga na potrzeby polowych optycznych
metod pomiaru

oraz piec¢ rownorzednych wyréznien:
Wyréznienia
dr Jakub Zawieska - za prace Inteligentne

miasta a cele polityki transportowej Unii
Europejskiej

dr Jakub Kaczmarski - za prace
Nanostructure and Transport Properties
of Amorphous In-Ga-Zn-O Thin Films
and Their Applications in Transparent
and Flexible Electronics (Nanostruktura
i wtasciwosci transportowe cienkich
amorficznych warstw In-Ga-Zn-O i ich
zastosowanie w elektronice przezroczystej
i elastycznej)

dr Katarzyna Kurp

— za prace Ferroelektryczne mieszaniny
ciektokrystaliczne o krétkim i dtugim skoku
helisy

dr Pawet Kogut - za prace Metody
modelowania i projektowania
ultradzwiekowych ukfadéw drgajacych

dr Marta Sobanska - za prace Wzrost
i wtasciwosci nanodrutéw azotku galu
otrzymywanych metoda MBE z plazmowym
zrédtem azotu.
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Rozprawa doktorska Adama Oknirnskiego
opisuje metody projektowania
i optymalizacji matych cywilnych
rakiet suborbitalnych. Tego typu
konstrukcje sa istotnym narzedziem
pozwalajgcym na realizacje badan
atmosfery i eksperymentéw w warunkach
mikrograwitacji. Pozwalaja na rozwdj
technologii i stanowig wstep do budowy
rakiet umozliwiajgcych wynoszenie
matych satelitéw na niskie orbity ziemskie.
W rozprawie pokazano, ze odpowiedni
wybdér konfiguracji rakiet sondujgcych
oraz dobér parametréw pracy ich silnikow
pozwala na znaczne poprawienie ich
osiggow.

Gtéwna przestanke rozprawy stanowi
identyfikacja szeregu sposobow
umozliwiajacych minimalizacje masy
startowej rakiet realizujagcych typowe
misje suborbitalne. Poza odpowiednim
doborem parametréw pracy silnika
pokazano, ze nalezy rozwazy¢ dodanie
matych silnikow pomocniczych oraz
zastosowanie startu rakiety spod balonu
z pewnego pufapu nad ziemia. Korzystne
jest projektowanie rakiety tak, by miata jak
najwiekszy udziat masy paliwa i utleniacza
w stosunku do masy startowej. Pozwala

| NAGRODA

dr Adam Okninski

Sizing and optimisation of sounding rockets and their propulsion
systems (Dobdr parametréw i optymalizacja rakiet sondujgcych oraz ich
zespotéw napedowych)

to na minimalizacje niezbednej wielkosci
i tym samym na redukcje kosztow misji.

W przypadku modyfikacji parametrow
pracy silnika, gtéwnie dotyczy to wartosci
ciggu w czasie. Okazuje sie, ze im mniejsza
jest rakieta, tym dtuzszy jest optymalny
czas pracy. Ponadto, korzystne jest
zastosowanie silnika z krétkim czasem
podwyzszonego ciggu na samym
poczatku lotu rakiety, a nastepnie nizszg
wartoscig ciggu przez pozostaty czas
pracy napedu. Pozwala to zminimalizowa¢
sume strat aerodynamicznych i strat
zwigzanych z przyspieszeniem ziemskim.
Pod tym katem optymalizowana jest takze
konfiguracja mechaniczna rakiety, w tym
uktad aerodynamiczny.

Cho¢ obecnie stosowane rakiety
suborbitalne wykorzystujg gtéwnie
state materiaty pedne w postaci ziarna
umieszczonego w komorze spalania,
przestanka pracy jest takze fakt,
ze silniki hybrydowe sg perspektywicznym
rozwigzaniem dla nowych konstrukcji
rakiet. W tego typu konstrukcjach
utleniacz jest w innej fazie niz paliwo — np.
state paliwo jest spalane w ciektym lub
gazowym utleniaczu. Tego typu napedy

maja szereg zalet. Pozwalajg na dtuzszy
czas pracy silnika zadanej wielkosci
i umozliwiaja regulacje czasu pracy silnika,
a nawet wylgczenie i ponowne wigczenie
napedu w trakcie misji.

Zrealizowano cel rozprawy, ktérym
byto pokazanie mozliwosci realizacji
misji suborbitalnych polegajgcych
na osiggnigciu umownej granicy kosmosu,
czyli putapu 100 km, za pomocg nowych
konstrukeji. Multidyscyplinarne podejscie
do tematu pozwolito przedstawi¢
szereg praktycznych wytycznych
dotyczacych rozwoju nowoczesnych
rakiet suborbitalnych. Gtéwna przestankg
rozprawy stanowi koniecznos$¢ odrzucenia
rozwoju nowych konstrukcji na bazie
istniejgcych podsystemoéw, ktére czesto
sg nieoptymalne do realizacji zadanej
misji. Rozprawa przedstawia korzysci, jakie
moga by¢ w ten sposdb wypracowane.




I NAGRODA

dr Wojciech Krauze

Metoda numerycznej analizy fazowych mikroobiektow biologicznych w uktadzie

tomografii optycznej z ograniczonym zakresem katowym projekgji

Rozprawa doktorska poswiecona jest
wyznaczaniu tréojwymiarowej informacji
o rozktadzie wspoétczynnika zatamania
w badanych prébkach biologicznych,
takich jak pojedyncze komérki biologiczne,
hodowle komérkowe czy histologiczne
wycinki tkanek. Wspétczynnik zatamania
moéwi o tym, jak szybko $wiatto porusza
sie w danym osrodku. Poniewaz rézne
struktury komérki biologicznej cechuja
sie réznymi warto$ciami wspotczynnika
zatamania, zobrazowanie tego
wspodtczynnika pozwala na analize
geometrii i budowy poszczegdlnych
struktur. Dodatkowo, odstepstwa od
prawidfowej wielkosci wspotczynnika
zatamania moga nie$é informacje m.in.
o zmianach nowotworowych, infekcjach,
procesach posrednio odpowiedzialnych
za wywotywanie zapalen, czy wptywie
substancji toksycznych na strukture
komaérkowa. W pracy doktorskiej rozwijana
byta technika tomografii optycznej,
co do zasady podobna do tomografu
komputerowego, ktéry spotka¢ mozna
w szpitalach, a w ktérym pacjent
przeswietlany jest z réznych kierunkoéw,
aby uzyska¢ tréojwymiarowa informacje
o jego strukturach wewnetrznych.
W przeciwienstwie jednak do tomografii
komputerowej, w tomografii optycznej
obiektem badanym sg pojedyncze

komorki biologiczne, a wykorzystywane
promieniowanie przeswietlajgce obiekt
to $wiatto laserowe. Aby obliczona
rekonstrukcja byta poprawna, konieczna
jest zmiana kata oswietlenia wigzki
laserowej w zakresie 360° podczas
rejestrowania projekcji. Poniewaz komorki
biologiczne bada sie przede wszystkim
bezposrednio z szalek Petriego na ktérych
zostaty wyhodowane, niemozliwe jest
przeswietlenie takich prébek w zakresie
katowym 360°. Powoduje to silne btedy
w rekonstrukcji tomograficzne;.

Pierwszym zrealizowanym zadaniem
w ramach pracy doktorskiej byto
opracowanie pierwszego na $wiecie
algorytmu rekonstrukcji tomograficzne;j,
dedykowanego komérkom biologicznym
mierzonym w zakresie katowym < 360°,
ktéry skutecznie minimalizuje btedy
rekonstrukcji wynikajace z ograniczonego
zakresu katowego projekcji. W tym
celu opracowano nowatorskg metode
rekonstrukcji tomograficznej, w ktérej
zaimplementowano najnowsze rozwigzania
z dziedziny tomografii optycznej.
W efekcie powstato narzedzie, ktére
pozwala na otrzymanie rekonstrukcji
tomograficznych komérek biologicznych
bez bteddéw i z wysoka jakoscig obrazu.
Wyniki potwierdzaja, ze wykorzystanie

strategii TVIC skutkuje uzyskaniem
rekonstrukcji z wyrazniejszymi krawedziami
obiektu, bez bteddéw typowych
dla zakresu katowego projekcji < 360°
oraz z poprawionymi warto$ciami rozktadu
wspotczynnika zatamania. Obserwacje
te potwierdzity wyniki eksperymentdw,
w ktérych mierzone byty plastikowe mikro-
kulki oraz biologiczne komérki fibroblastu.

Kolejnym zadaniem, ktore zrealizowano
w ramach rozprawy doktorskiej byto
umozliwienie badania grubszych struktur
biologicznych (niektére typy komorek
biologicznych, grubsze histologiczne
wycinki tkanek) w uktadzie tomografii
optycznej. Opracowano nowatorskg metode
badania struktur biologicznych, ktéra
pozwala na catkowite usuniecie btedow
z rekonstrukcji zwigzanych z gruboscia
obiektu. W metodzie tej, w uktadzie
tomografu optycznego umieszcza sie
dodatkowy element: soczewke
zmiennoogniskowa. Jest to element
optyczny, ktéry zmienia swoje wiasciwosci
pod wptywem przytozonego napiegcia.
Wprowadzenie soczewki potgczone
z opracowang petna $ciezka przetwarzania
danych pozwolifo na otrzymanie
rekonstrukcji obiektow grubych, ktére
pod wzgledem jakosci nie réznig sie od
rekonstrukcji obiektéw cienkich.
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I NAGRODA

dr Maciej Trusiak

Przetwarzanie i analiza obrazéw prazkowych z zastosowaniem
transformacji Hilberta-Huanga na potrzeby polowych optycznych
metod pomiaru

14

Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest
opracowanie nowoczesnych i uniwersalnych
rozwigzan algorytmicznych wnoszacych
nowg jako$¢ do metrologii optycznej
z wykorzystaniem precyzyjnych polowych
metod badan zréznicowanych obiektéw
technicznych i biomedycznych. Rozwazania
prowadzono uogdlniajgc transformacje
Hilberta-Huanga (THH) i adaptujac ja
na potrzeby analizy prazkowych danych
pomiarowych. Podstawe rozprawy stanowi
zbioér 14 powigzanych tematycznie artykutéw
opublikowanych w czasopismach z listy JCR,
10 recenzowanych publikacji konferencyjnych
oraz przewodnik po publikacjach.

Mozna wyznaczy¢ dwie gtéwne warstwy
dziatan w ramach pracy doktorskiej.
Pierwszy obszar dotyczyt studidw
i rozwoju adaptacyjnej analizy danych
na przyktadzie metody THH. Druga
warstwg byto wykorzystywanie THH
do rozwigzywania problemoéw metrologii
optycznej wigzacych sie z umozliwieniem
przeprowadzenia pomiaru lub minimalizacjg
jego btedéw poprzez wydajng analize
generowanego obrazu prazkowego
(kodujacego informacje o obiekcie badan).
W naturalny sposéb kolejne wyzwania
aplikacyjne wptywaty na ciggtg modyfikacje
rozwigzan algorytmicznych bazujgcych
na THH. Podjetym dziataniom przyswiecat

cel opracowania uniwersalnej metody
numerycznej realizujacej pefng sciezke
adaptacyjnego przetwarzania i analizy
pojedynczego obrazu prazkowego niskiej
jakosci zarejestrowanego z wykorzystaniem
dowolnej polowej optycznej metody
pomiaru (np. interferometrii, odwietlenia
strukturalnego, techniki mory, mikroskopii
holograficznej etc.). Praca z jednym obrazem
pozwala badac obiekty dynamiczne i zjawiska
szybkozmienne.

Zaktadany cel osiggnieto kompletujac szereg
nowatorskich rozwigzan algorytmicznych
motywowanych rzeczywistymi zagadnieniami
metrologii optycznej. THH sktada sie
z dwéch etapdw — dekompozycji modow
empirycznych do roztozenia analizowanego
obrazu w zbiér ,podobrazéw” sktadowych
oraz transformacji Hilberta w celu
dekodowania informacji przechowywane;j
w tychze podobrazach (np. o rozktadzie
wspotczynnika zatamania obiektow
biologicznych lub rozktadzie amplitudy drgan
elementu technicznego). W ramach doktoratu
wprowadzono nowy przyspieszony algorytm
dwuwymiarowej dekompozycji na mody
empiryczne oraz opracowano autorska
metode automatycznej filtracji wysokie;j
jakosci obrazu prazkowego korzystajgc ze
zbioru modéw empirycznych wydzielonych
z obrazu prazkowego o niskiej jakosci. Grupe

stworzonych algorytméw powiekszono
o nowa metode dotadnego badania drgan
obiektéw inzynierskich oraz do obrazowania
3D struktur biomedycznych - tzw. biopsji
optycznej np. komérek raka szyjki macicy.
Zaproponowano takze algorytmy bazujace
na THH do doktadnego badania frontéw
falowych w nowoczesnych wielowigzkowych
uktadach optycznych wykorzystujacych
siatki dyfrakcyjne. Liste gtéwnych osiggniec
zwienicza opracowanie nowej i uniwersalnej
metody mikroskopii Hilberta-Huanga
do ilosciowego obrazowania zréznicowanych
obiektéw fazowych (np. komérek rakowych
i macierzystych).

Rozwigzania algorytmiczne przygotowane
w ramach rozprawy doktorskiej poddano
kompleksowym testom z wykorzystaniem
danych symulowanych komputerowo
i eksperymentalnych obrazéw prazkowych.
Wykazano uniwersalno$¢, doktadnosc¢
i wyzszo$¢ zaproponowanych technik
nad popularnymi, klasycznymi metodami
analizy obrazéw prazkowych. W ramach
wspdtpracy z estoniska firmg Difrotec
w projekcie 7PR UE ACTPHAST dokonano
wdrozenia opracowanych metod analizy
obrazéw prazkowych w dostepnym obecnie
na rynku interferometrze D7 do wyjatkowo
precyzyjnego badania elementéw
optycznych (bfad analizy to okoto 7 nm).



WYROZNIENIE

dr Jakub Zawieska

Inteligentne miasta a cele polityki transportowej

Unii Europejskie;

Nie ma watpliwoséci, ze transport
odgrywa kluczowa role w funkcjonowaniu
wspotczesnych systemoéw spoteczno-
gospodarczych i jest jednym z najbardziej
dynamicznie rozwijajgcych sie sektoréw
na $wiecie. Jednoczesnie, zwtaszcza
na przestrzeni ostatnich lat, mozna
zaobserwowad wyrazny wzrost wiedzy
i Swiadomosci na temat negatywnych
skutkéw dziatalnosci cztowieka
dla $rodowiska naturalnego. Efektami
tych tendencji sa dazenie do tzw.
zrbwnowazonego rozwoju oraz pojawianie
sie wielu strategicznych porozumien
dotyczacych potrzeby redukowania emisji
zanieczyszczen. Pojecie ,zrownowazony”
(ang. sustainable) znajduje obecnie
zastosowanie w bardzo wielu obszarach
i nazwach, najcze$ciej w kontekscie
.Zrobwnowazonego rozwoju” (ang.
sustainable development), ale takze
w odniesieniu do miast (ang. sustainable
cities) oraz transportu (ang. sustainable
transport).

Potrzeba zredukowania
negatywnego wptywu dziatalnosci
cztowieka na $rodowisko naturalne
znalazta odzwierciedlenie takze
w polityce transportowej Unii Europejskiej.
Najwazniejszym dokumentem
strategicznym z tego zakresu jest przyjeta

w 2011 r. Biata Ksiega Transportu
pt. Plan utworzenia jednolitego
europejskiego obszaru transportu -
dazenie do osiggnigcia konkurencyjnego
i zasobooszczednego systemu transportu.
W tym dokumencie, za nadrzedny cel
dla sektora transportu w UE przyjeto
radykalna redukcje emisji gazow
cieplarnianych do 2050 r. 0 60% w stosunku
do pozioméw emisji GHG z 1990 r. Biorac
pod uwage dtugoterminowe rosngce trendy
w emisjach GHG powstaje uzasadnione
pytanie, czy zatozony stopien redukcji jest
osiggalny, a jesli tak, to jakie niezbedne
dziatania nalezy podja¢? Odpowiedz
na to pytanie stanowita gtéwny cel naukowy
pracy doktorskiej.

W ramach pracy zbadano czy w Polsce
mozliwe jest zrealizowanie zatozen unijnego
dokumentu. W tym celu opracowano
trzy scenariusze rozwoju systemu
transportowego w Polsce i Warszawie oraz
oszacowat dla nich przewidywang emisje
gazdw cieplarnianych. Pierwszy scenariusz
zaktadat kontynuacje dotychczasowych
trendéw rozwoju technologicznego
i polityki transportowej, drugi uwzgledniat
optymistyczne zmiany w zakresie
technologii i zachowan mieszkancéw,
trzeci przewidywat najbardziej radykalne
tempo przemian. Dla Warszawy

autor stworzyt dodatkowy scenariusz
+SMART", wedtug ktérego stolica
w petni zaimplementowataby koncepcje
inteligentnego miasta (smart city), takze
w dziedzinie transportu.

Analiza wszystkich scenariuszy pokazata,
ze redukcja emisji gazéw cieplarnianych
z transportu na poziomie zaktadanym
przez Biatg Ksiege bedzie dla Polski
bardzo trudnym wyzwaniem. Wedtug
wynikéw pracy, dla osiggniecia sukcesu
kluczowe okazuje sie wdrozenie szeroko
rozumianej koncepcji inteligentnego miasta
w tym takze zastosowanie inteligentnych
rozwigzan w transporcie, np.: systeméw
ITS sterujacych ruchem, ale elektryfikacja
sektora transportu.

Whnioski ptynace z pracy moga zostac
wykorzystane przy tworzeniu i aktualizacji
zréwnowazonej, dtugoterminowej
polityki transportowej Warszawy.
W pracy doktorskiej wykazano szereg
technologii i zalety zwigzanych z koncepcja
inteligentnego miasta, ktérego rozumienie
wykracza dzi$§ poza stosowanie technologii
cyfrowych. Przeobrazenie Warszawy
w inteligentny o$rodek miejski oznacza
bowiem poprawe jakos¢ zycia mieszkancow
w bardzo wielu aspektach, nie tylko
w sektorze transportu.
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Technologia coraz bardziej zmienia
rzeczywisto$¢. Nowe rozwigzania
wchodza w relacje miedzy ludzmi
sprawiajgc, ze zmuszeni jestesmy
do przeformatowania wtasnych obrazéw
$wiata. Inteligentna technologia zaczyna
réwniez sprawia¢, ze ludzie musza
zaczg¢ inaczej mysleé o samych sobie.
Urzgdzenia elektroniczne juz wkrotce
moga stac sie czescig nas samych. Kiedy
myslimy o urzadzeniach elektronicznych,
nie kojarzymy ich z mozliwoscig wyginania
czy rolowania, nie myslimy tez, ze moga
by¢ catkowicie przezroczyste, ale to sie
moze wkrétce zmienic.

Elektronika elastyczna i przezroczysta
przebija sie do $wiadomosci coraz
szerszego kregu odbiorcéw wraz
z dostepnosciag nowych produktow
i opracowywaniem coraz $mielszych
projektéw zwtaszcza dla internetu
rzeczy (Internet of Things, loT) czy
elektroniki ubieralnej (wearables). Wedle
tych koncepcji przedmioty
codziennego uzytku sa wzbogacone
o obwody elektroniczne umozliwiajace
gromadzenie, przetwarzanie,
magazynowanie i przekazywanie

WYROZNIENIE

dr Jakub Kaczmarski

Nanostructure and Transport Properties of Amorphous In-Ga-Zn-O Thin
Films and Their Applications in Transparent and Flexible Electronics.

Nanostruktura i wtasciwosci transportowe cienkich amorficznych warstw
In-Ga-Zn-O i ich zastosowanie w elektronice przezroczystej i elastyczne;.

informacji dotyczacych otoczenia
oraz uzytkownika w celu zapewnienia
wyzszego komfortu zycia.

Badania prowadzone w ramach
pracy doktorskiej skupione byty
na poznaniu i zrozumieniu mechanizméw
formowania sie cienkich warstw tlenku
indowo-galowo-cynkowego (In-
Ga-Zn-0O, IGZO) oraz na wskazaniu
obszaréw zastosowan tego materiatu
w przyrzgdach dla elektroniki
przezroczystej i elastycznej. W efekcie
opracowano technologie wytwarzania
w temperaturze pokojowe]j
przezroczystych warstw 1GZO
o kontrolowanym przewodnictwie,
a takze zademonstrowano pierwsze
w Swiecie catkowicie przezroczyste
tranzystory polowe typu MESFET
na gietkich podtozach, w tym na folii
PET oraz na papierze. Urzadzenia te
moga znalezé zastosowanie
w konstrukcji przezroczystych
i gietkich wyswietlaczy, w systemach
zabezpieczenia dokumentéw, badz
uktaddédw czujnikowych monitorujacych
funkcje zyciowe zintegrowanych np.
z soczewkami kontaktowymi.

Obecnie rezultaty badan wykorzystywane
sg do opracowania zintegrowanego
systemu czujnikowego odpowiadajgcego
na wymagania rynku w zakresie
nieinwazyjnych technik oznaczania
glukozy oraz biatka C-reaktywnego
w ptynach ustrojowych cztowieka
innych niz krew dla zastosowan
w platformie diagnostyki Point-of-Care.
W ogdlnosci demonstrator bedzie
integrowat nastepujgce elementy:
1) biosensory na bazie opracowanych
tranzystoréw, 2) kanaty przeptywowe
drukowane trojwymiarowo, 3)
elektroniczne uktady sterowania,
odczytu i zasilania oraz 4)
obudowe. Taka integracja
przyrzgddéw cienkowarstwowych
z uktadami przeptywowymi drukowanymi
tréjwymiarowo i elektronicznymi uktadami
odczytowymi dla realizacji czujnikdéw
biochemicznych nalezy do obszaru
tzw. ,Cross-cutting Key Enabling
Technologies” - rozwigzan tworzacych
wartosé¢ dodang wykraczajgcg poza
sume poszczegdlnych technologii. Praca
ta wpisuje sie w opublikowang przez
Ministerstwo Rozwoju Strategie na Rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju.



WYROZNIENIE

dr Katarzyna Kurp

Ferroelektryczne mieszaniny ciektokrystaliczne o krétkim i dtugim

skoku helisy.

Zwiagzki ciektokrystaliczne (CK)
znajdujg szerokie zastosowanie
w technologiach komunikacyjnych
i obrazowaniu informacji. Wytwarzane
sg z nich wyswietlacze, czujniki,
ekrany telewizoréw i komputerdw.
Powierzchnie produkowanych
rocznie wyswietlaczy wyraza sie juz
w kilometrach kwadratowych. Ze
wzgledu na duze zapotrzebowanie
na substancje ciekfokrystaliczne
o pozgdanych wtasciwosciach, nastapit
intensywny rozwdj syntezy i badan tej
grupy materiatow. Zwiazki te tworza
wiele faz ciektokrystalicznych réznigcych
sie stopniem uporzadkowania czasteczek
w warstwach.

Celem pracy byto okreslenie wptywu
budowy czagsteczek na tworzenie
fazy SmC*, a nastepnie opracowanie
wielosktadnikowych mieszanin
ferroelektrycznych o krotkim
i dtugim skoku helisy oraz odpowiednich
warto$ciach kata pochylenia direktora
w warstwach smektycznych. Do badan
wybrano zwigzki chiralne z dwu-, tréj-
lub czteropierscieniowym sztywnym
rdzeniem, jak i zwigzki niechiralne,
z réznych szeregéw homologicznych
dostepne w Zaktadzie Chemii WAT.
W wyniku przeprowadzonych badan

mieszalnosci, skoku i skretnosci helisy,
kata pochylenia direktora w warstwach
smektycznych i polaryzacji spontanicznej
skomponowano kilkanascie
wielosktadnikowych ferroelektrycznych
mieszanin ciektokrystalicznych
o szerokim zakresie tworzenia fazy SmC*
o zadanych parametrach, szczegdlnie
o krétkim (p<150nm) lub dtugim (p>1um)
skoku helisy p oraz wysokim (450) lub
niskim (22,50) kacie pochylenia direktora
w warstwach smektycznych.

Uzyskane wyniki badan moga by¢
wykorzystane w planowaniu syntezy
nowych zwigzkéw oraz tworzeniu
nowych wielosktadnikowych mieszanin
ciektokrystalicznych'o pozgdanych
parametrach skoku helisy.
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WYROZNIENIE

dr Pawet Kogut

Metody modelowania i projektowania ultradzwiekowych uktadéw
drgajacych.

W pracy doktorskiej przedstawiono
i opisano metody modelowania
i projektowania ultradzwiekowych
uktadéw drgajacych, w szczegdlnosci
przetwornikéw segmentowych oraz
falowoddédw mechanicznych - sonotrod,
stosowanych w systemach zgrzewania,
wycinania i mycia ultradzwigkowego.

W pracy skupiono sie nad
przedstawieniem modeli
matematycznych oraz modeli
zastepczych uktadéw drgajacych
w tym rezonatoréw piezoelektrycznych
oraz mechanicznych stosowanych
do konstrukgji uktadow ultradzwiekowych
duzych mocy (~kW). Przedmiotem badan
byty zaréwno metody modelowania
analitycznego oparte o rozwigzania
réwnan falowych oraz numerycznego,
wykorzystujace metode elementow
skoriczonych. W ramach pracy zbadano
i opracowano metody modelowania
rezonatoréw piezoceramicznych, ktérych
wyniki teoretyczne zostaty poréwnane
z wynikami eksperymentalnymi.
W tym przedstawiono metody
parametryzacji obwodoéw zastepczych
RLC oraz parametréow materiatowych
piezoceramik. Zaprojektowano
z wykorzystaniem zbadanych

i opracowanych metod modelowania
szereg sonotrod o réznych
zastosowaniach i przeznaczeniu. Kazdy
model sonotrody zostat wykonany
i zbadany, a wyniki pomiaréw
poréwnano z wynikami teoretycznymi.
Zaprojektowane i wykonane zostaty trzy
rodzaje przetwornikéw segmentowych
o znamionowych czestotliwosciach pracy
40kHz, 50kHz i 60kHz, przeznaczonych
do zastosowania w technologii
spajania i wycinania ultradzwigkowego.
W tym omdwiono szczegdtowo
etapy projektowania przetwornikéw
z wykorzystaniem zaréwno metod
modelowania analitycznego jak
i numerycznego.

W pracy dokonano wnikliwej analizy
metod modelowania i projektowania
uktadow ultradzwiekowych duzej mocy.
Badane metody poddano weryfikacji
w szerokiej gamie zaprojektowanych,
wykonanych i pracujgcych w réznych
przedsiebiorstwach uktadéw drgajacych,
gtéwnie w zakresie zgrzewania tworzyw
sztucznych.



WYROZNIENIE

dr Marta Sobanska

Wozrost i wiasciwosci nanodrutéw azotku galu
otrzymywanych metoda MBE z plazmowym zrédtem azotu.

W ostatnich latach obserwuje
sie olbrzymie zainteresowanie
potprzewodnikowymi nanodrutami
(nanowires — NWs) jako nowymi
cegietkami do konstrukcji
nowoczesnych przyrzgdéw mikro-
i optoelektronicznych. Gtéwnym
powodem jest fakt, ze w postaci
nanodrutéw mozna otrzymac materiaty
potprzewodnikowe o bardzo niskiej
koncentracji defektow sieciowych,
nawet gdy krystalizowane sg one
na podtfozach o zupetnie odmiennej
strukturze krystalograficznej, a nawet
na podtozach amorficznych.

To zdecydowana zaleta w poréwnaniu
ze strukturami planarnymi, ktére
dla wysokiej jakosci strukturalnej
byé muszg krystalizowane
na podtozu dopasowanym
sieciowo. Ponadto, w nanodrutach
stosunek powierzchni do objetosci
materiatu jest bardzo duzy, co
predysponuje je do zastosowan
w sensorach i fotodetektorach
lub emiterach $swiatta. W ramach
rozprawy opracowano technologie
wytwarzania nanodrutéw azotku
galu (GaN) na réznorakich podtozach
krystalicznych i amorficznych.

Pétprzewodnikowe azotki metali grupy
lll sg obecnie jedng z najwazniejszych
grup materiatowych wspotczesnej
mikroelektroniki, a to ze wzgledu
na ich doskonate wtasciwosci
elektronowe, optyczne i wysoka
odporno$¢ chemiczna.

Celem prac objetych rozprawa byto
zbadanie mechanizmu spontanicznego
(tzn. bez uzycia zewnetrznego
katalizatora) zarodkowania,
a nastepnie wzrostu technika epitaksji
z wigzek molekularnych z plazmowym
zrédtem azotu (PAMBE) nanodrutdow
potprzewodnikow azotkéw metali grupy
I1l. Szczegdlng uwage poswiecono
roli podtfoza i jego mikrostruktury
na procesy zarodkowania i wzrostu oraz
na wtasciwosci fizyczne wytwarzanych
nanodrutéw. W tym celu wykorzystano
dwie komplementarne techniki
pomiarowe: spektroskopie masowg
(QMS) i dyfrakcje elektrondéw
(RHEED) do monitorowania stanu
powierzchni podtoza w trakcie wzrostu
i pomiaru in-situ szybkosci zarodkowania
nanodrutéw. W rozprawie pokazano,
ze formowanie nanodrutéw przebiega
w trzech wyraznie okreslonych
etapach: (i) inkubacja poprzedzajaca

wytworzenie tréjwymiarowych wysp
GaN, (i) zarodkowanie, tzn. powstawanie
stabilnych zarodkéw GaN i transformacja
ich ksztattu do formy nanodrutu oraz (iii)
anizotropowe wydtuzanie powstatych
nanodrutéw. Zidentyfikowano
elementarne procesy fizyczne aktywne
w poszczegdlnych etapach krystalizacji.
Co wazne, stwierdzono, ze wymieniona
sekwencja etapow wzrostu NWs
wystepuje niezaleznie od rodzaju
uzytego podfoza, co wskazuje, ze jest
ona nieodtaczng cechg procesu wzrostu
nanodrutow GaN technika PAMBE
bez uzycia katalizatora. Wskazano
jednoczesnie, ze mikrostruktura podtoza
silnie wptywa na szybko$¢ wspomnianych
procesow.

Otwiera to nowe mozliwosci
sterowania procesami formowania
nanodrutéw GaN poprzez wtasdciwy
dobér podtoza, na ktérym sa one
wzrastane. W szczegdlnosci, umozliwia
selektywny wzrost nanodrutéw jedynie
na czesciach podfoza o odpowiednio
zmodyfikowanych wtasciwosciach, a to
podstawowy wymadg przy wytwarzaniu
uktadéw poétprzewodnikowych
o przestrzennie uporzadkowanych
utozeniach nanodrutéw.
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